STAVEBNI FYZIKA 2 (pondéli 23. éervna 2008) ©

Stanoveni zakladnich velicin

- podle CSN 06 0210 [2] je tizemi CR rozd&leno na 8¢ = -12°C, Be = -15°C, 8. = -18°C. Podrobn&j$i (idaje udava ,referendni klimaticky rok"
- pfi vypodtu stability die CSN 73 0540 z hlediska letniho obdobi 8em = 20,5°C

- relativni vihkost vzduchu: pro teploty v rozmezi 8¢ = -21/+25°C >> ¢ = (936 — 3153,5) / (Be — 39,17)%

- hodnoty vnitfniho prostedi zavisi na druhu pouziti staveb. Dle CSN 73 0540 rozli§ujeme
vypoctova vnitfni teplota 6;
vypoctova teplota vnitfniho vzduchu Ba
Ba = 6i +0,15Uc(Be — 6¢) (Ue...soucinitel prostupu tepla konstrukci)

- hodnoty stavebnich materiald se uréuji z tabulek (rychlost)
- objemova hmotnost: vihkostni stav materialu

- soucinitel tepelné vodivosti

- méma tepelna kapacita:

soucinitel prostupu tepla
- izolaéni vlastnosti stavebnich k-ci (dfive tepelny odpor k-ce)

- Sifeni tepla: vedeni (u stavebnich k-ci), proudéni, salani

- vedeni tepla: v pevnych latkach - ,Forier(iv zakon*

- proudéni tepla: v kapalinach a plynech — ,Newtondv zakon*
- salani tepla: pfenos elektromagnetického zafeni

tepelny odpor k-ce — jednorozmémé teplotni pole za ustaleného teplotniho stavu R =d / A (m2KW-1)
Rsi...tepelny odpor na vnitfni strané (Rsi = 1/ hs))

Rse...tepelny odpor na vnéjsi strané (Rse = 1/ hse)

hsi...soucinitel pfestupu tepla na vnitfni strané (skripta 20)

hse...soucinitel pfestupu tepla na vnéjsi strané (skripta 20)

- uzaviena vzduchova vrstva — dochazi k proudéni a k salani. Hodnoty z tabulky dle CSN EN 1SO 6946
- nehomogenni vrstva — (nestejnoroda) urujeme stiedni hodnotu soucinitele tepel. vodivosti

- soucinitel prostupu tepla— U = 1/ Rr (Rt ...vicevrstva k-ce: Rt = Rsi + R + Rse)

kriteriem pro normové pozadavky je kriterium energetické, vylouceni stavebné-fyzikalnich poruch

- dle CSN 73 0540 relativni vihkost ®; < 60%, U < Un, pro budovu s 8im =20°C Ize hodnoty Un najit v tabulce (ostatni vypocet)
pro pouZziti tabulky pro Un déle:

k-ce lehka do 100kgm2 a k-ce téZka

pro k-ce pfilehlé k zeminé do vzdalenosti 1m — Un pro stény (skripta 24)

nizkoenergetické domy 2/3 hodnot doporuéenych

sousedné vytapéné byty s rozdilem teplot 10°C

- vypocet obvodové stény:
d(m) MNWm-1K-1)
omitka YTONG vnitini 0,003 0,350
zdivo z tvarnic YTONG 0,300 0,120
omitka YTONG vnéjsi 0,004 0,190
R =(0,003/0,35) +(0,3/0,12) + (0,004 / 0,19) = 2,53m-2KW-1
U=1/(1/8+2,53 +1/23) = 0,37Wm-2K-1
Un = 0,38Wm-2K-1

- vypocet dvouplastové strechy:

dm)  AWmIK)

séadrokarton 0,012 0,220
parozabrana Sarvanap 1000 0,001 -
izolatni deska ORSIL S 0,240 0,040

diftzni folie 0,001
oteviena vzduchova vrstva -
taSkové krytina - -

u k-ci s vétranou mezerou uvazujeme pouze vrstvy od interiéru k vzduch. mezefe s tim, Ze na vnitfni i na vnéjsi strané pouzijeme Rsi
R=(0,012/0,22) + (0,24 / 0,04) = 6,05m-2KW-1

U=1/(110+6,05+ 1/10) = 0,16Wm-2K-1

Un = 0,24Wm-2K-1

- vypocet podlahové k-ce na terénu:
d(m) MNWm-1K-1)

betonova mazanina0,04 1,23

lepenka A400H 0,0007 -
pénovy polystyren 0,08 0,044
Ziviéna hydroizolace 0,0044 -
podkladni beton 0,08 -
zemina - -

u konstrukci v kontaktu se zeminou uvaZujeme vrstvy od hydroizolace smérem k vnitfnimu povrchu, déle neuvazujeme Rse

R=(0,04/1,23) + (0,08 /0,044) = 1,85 m2KW-1

U=1/(1/6 +1,85) = 0,5\Wm-2K-1

jedna se o podlahovou k-ce dale jak 1m od rozhrani zeminy a vnéj§iho vzduchu: Un = 0,6Wm-2K-' respektive Uy = 0,4Wm-2K-* (0,4 < U < 0,6)



difize a kondenzace vodni pary

k difdzi vodni pary dochazi tehdy, kdyz k-ce oddéluje dvé prostfedi s rozdilnymi tlaky vodni pary (vzorce ve skriptech)

zjisténi vyskytu kondenzace vodni pary se provadi pro okrajové podminky (zimni obdobi)

pokud podil otvord €ini vice jak 1% celkové plochy (napf. félie) je tato folie nefunkéni z hlediska difuznich vlastnosti

pokud v k-ci doch&zi ke kondenzaci, provadi se roni bilance

A) vypocCet bez vlivu slunecniho zafeni (napf. dvouplastové stfesni k-ce)

B) s vlivem slune¢niho zareni (napf. jednoplastoveé stiedni k-ce)

vysledna pocetni hodnota rocni bilance je bud' aktivni (kladna): veskera vihkost zkondenzovana v pribéhu rocniho cyklu se béhem téhoz cyklu vypafi nebo je
pasivni: nedokaze se vypaifit a dochazi k hromadéni zkondenzované vihkosti uvnitf k-ce

v pfipadé, ze dochazi ke kondenzaci:

nesmi ohrozit funkci k-ce

ro¢ni bilance kondenzace a vypafovani musi byt aktivni

ro¢né zkondenzované mnoZstvi nesmi pfesahnout normativni limit

zasady navrhovani:

spravné fazeni vrstev, kdy diftzni odpor vrstev klesa smérem od vnitiniho povrchu (nejvétsi difuzni odpor na vnitinim lici) — v praxi t€Zko dosazitelné

poklesem vnitini povrchoveé teploty k-ce pod teplotu rosného bodu vnitfniho vzduchu vznika kondenzace vodni pary

vihkost vnitfniho vzduchu pfesahuje 80% vznikaji plisné

vétsinou se nejedna o jednosmérné Sifeni tepla, ale o dvojrozmérné, pfip. trojrozmérné — pouziva se termin tepelny most

jednosmeérné Sifeni tepla: pro idealni fragment k-ce, |ze feSit i graficky

dvojrozmérné $ifeni tepla: vychazi z druhého ,Fourierova zakona“. Vychazi z pravouhlé sité a soustavy diferenénich linearnich rovnic — nutnost PC ©
trojrozmérné Sifeni tepla: neni prilis obvyklé (narocné i na PC)

normové pozadavky — vnitini povrchova teplota v Ibovou. bodé k-ce 6si = Bsin

pro stavebni k-ce je kriticka vnitfni povrchova vihkost ®sicr = 80%, pro vyplné otvord @sicr = 100%, pro vzduchovou mezeru ®sicr = 90%

k vypoCtu se pouziva program AREA

izoterma: kfivka zavislosti objemu na tlaku pfi stalé teploté

pokles dotykové teploty podlahové konstrukce

podlahu hodnotime z hlediska kontaktniho ochlazovaciho U€inku na lidsky organismus

tepelna jimavost se uréuje pro zimni obdobi

okrajové podminky: pocateéni teplota povrchu nohy 6x = 33°C, doba kontaktu nohy s podiahou t = 600s

podle schopnosti podlahy odnimat teplo:

studené podlahy — dochazi k dalSimu pozvolnéjSimu poklesu kontaktni teploty

teplé podlahy — dochézi k narlstu kontaktni teploty

hodnotu poklesu dotykové teploty podlahové k-ce uréime z teplené jimavosti podlahoveé k-ce, ktera je rovna tepelné jimavosti horniho povrchu néslapné vrstvy
u podlah na terénu vrstva nad hydroizolaci

u ostatnich vrstva stropni k-ce

¢lenéni podlahovych k-ci do ¢tyr kategorii:

velmi tepla (détsky pokoj, loZnice, ...) do3,8°C

tepla (obyvaci pokoj, pracovna, kuchya, ...) od 3,8°C d 5,5°C

méné tepla (koupelna, WC, predsi,...) od 5,5°C d 6,9°C

studena (budovy a mistnosti bez pozadavk(i) od 6,9°C

pokles dotykové teploty se nemusi ovéfovat s celoplo$nou vrstvou textilni podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vy$si nez 26°C

tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

zkouma chovani vnitfniho prostoru v pfipadé, Ze je mistnost v letnim obdobi oslunéna a dochazi k narlistu teploty vnitiniho vzduchu — prehfivani
vypocet se provadi pro tzv. kritickou mistnost (orientace: vychod, zapad, jih, jihovychod, jihozapad)

kriteria pro hodnoceni dle CSN 73 0540-2 obé maji stejnou vahu

nejvys$i denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti ABajmax

nejvy$3i denni teplota vzduchu v mistnosti 8aimax

normové poZadavky jsou uvedené v tabulce a museji byt vzdy vy$Si nebo rovné nez vypoctené

budovy s klimatizaci (ABaimax < 12°C nebo Baimax < 32°C)

tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

zabyva se chovanim mistnosti v zimnim obdobi v dobé preruseni vytapéni (otopna prestavka, havarie...)

hodnoticim kritériem je pokles teploty v mistnosti, hodnoti se kriticka mistnost, ktera se nemusi shodovat s mistnosti pro letni stabilitu
konstrukce délime na:

symetricky chladnouci k-ce — rozdéluji prostory, jejichZ teploty se na pocatku chladnuti nelisi o vice nez 5°C (vnitfni)

nesymetricky chladnouci k-ce - rozdéluji prostory, jejichz teploty se na pocatku chladnuti lii o vice nez 5°C (obvodove, vnitini)
konstrukce polonekonecné — k-ce v kontaktu se zeminou (pokles teploty pouze na vnitfni strané)

budovy s pruznou otopnou soustavou (minimum akumulaénich k-ci, solarni tepelné zisky,...) nejoptimalnéjsi zpdsob vytapéni

stavebné energetickeé vlastnosti budov

metodika hodnoceni: dfive tepelné charakteristika budovy, dnes mérna potfeba tepla vytapéni budovy — novy pojem

hodnoceni u novostaveb:

plocha tvorovych vypini nepfekro¢i 15% plochy celkové podlahové, Ize objekt hodnotit pomoci sou€initele prostupu tepla Un

pokud plocha pfesahne 15% je tfeba pouZit k hodnoceni primérmy soucinitel prostupu tepla Uem

umisténi stavby ovliviiuje: teplota vnéjiho vzduchu, rychlost vétru (ne: uzavfené doli, severni svah, solitérni umisténi, otevfena krajina)

geometrické feSeni objektu ovliviiuje: tepelnou ztratu s rostouci plochou obalovych k-ci

dispozi¢ni feSeni ovliviiuje: vztah ke svétovym stranam, vztah mezi vytapénymi a nevytapénymi mistnostmi, prdsvitné k-ce na jihu, nevytapéné zény na sever —
vytapéné na jih
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